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一、 产品概述

在 3~35KV 电力系统中，存在各种瞬态或暂态电

压，特别是各种过电压造成的事故时有发生，给供电

设备造成了极大的危害。目前对电力系统瞬态过电压

的监测，主要集成在一些智能设备中。是一种附带功

能，还没有专门的设备对瞬态电压进行有效的监测和

记录。对于这类事故的分析只能是根据事故现场的情

况进行推测和判断。由于缺乏精确的数据记录，往往

难以准确地判定事故的原因，这对于事故责任的认定，

防止事故的重复发生十分不利。

一般来说，目前市场现有产品对电压的记录，采

样信号来自于电磁式电压互感器，采样频率在 10kHz

以下，由于电磁式电压互感器的铁芯响应的频谱很窄，

通常只有几十到几千赫兹。再加上过低的采样频率，

无法真实准确的监测到电力系统中出现的多种瞬态

电压，特别是大气雷电过电压这类快波头的过电压。

针对目前中低压系统过电压防治的现状我公司

研制生产的 RG-MXP用电安全防御装置可以实时在线

监测电力系统中可能出现的大气雷电过电压、操作过

电压和工频过电压等各种过电压，可以实时准确判断

出高阻死区、低阻死区等之前无法判断的故障。该装

置能自动跟踪记录暂态过电压，具有全电量测量及分

析功能，可实时分析不平衡度、偏差、电压电流夹角、

记录极值;并实时测量谐波及电压电流的总谐波含量;

可进行故障录波、触发录波、手动录波及定时录波。

该装置采用触摸屏操作，用户界面友好，可以实

现电力系统暂态过电压可视化，全面了解运行过电压

产生的原因、机理，并可以在控制器上做出分析，进

而采取积极有效的预防措施。

该产品采用的双核 DSP处理器，同时要求具备上

电自检功能。内置 SD 卡，具备高速 AD 及 FPGA采样

和功能强大的数字信号处理能力、快速浮点数运算能

力以及大数据存储功能，装置采样信号取自于宽频电

压传感器，其频宽达到 100MHz，具有很好的频率响

应特性，能够采集到电网电压的高频分量，利用 DSP



高速浮点运算实现信号的快速傅里叶分析，以及我公

司独创的电压快速算法，快速计算与分析电力系统的

电压信号，及时准确地对电网各种故障状态进行分析，

并采取相应的动作报警，达到快速保护电力系统的目

的。

该装置配备高清 7寸触摸屏可实现人机交互界面

进行查询和各种定值的设置。控制器同时具有记录装

置的运行过程以及故障时刻或手动录波时的系统电

压以及电流波形，最多可以记录 200条动作记录以及

故障波形。波形记录可通过 U盘导出到电脑，利用专

用软件进行深入分析。控制器还具备有远程通信和掉

电数据保护等功能。

二、适用范围

●本装置适用于 3-35KV中压电力系统;

●本装置适用于中性点直接接地、中性点经电阻

接地、中性点不接地，中性点经消弧线圈接地

的电力系统;

●本装置适用于电缆线路为主的电网，电缆与架

空线路的混合电网以及架空线路位置的网。

三、工作原理

RG-MXP 用电安全防御装置中嵌入式控制器采用

工控机系统及DSP数字处理器和高速 FPGA处理的PCI

接口采样卡，实时分析处理瞬态、暂态过电压及电流

波形，并保存、分析过电压及电流类型和波形文件。

RG-MXP 用电安全防御装置正常运行时。柜内的

嵌入式工控机系统不仅实时采样分析电压传感器输

出的电压信号，并录制多种过电压过电流，电压电流

畸变波形，分析电压电流的多种质量参数。还能够实

时不间断监测母线 PT 提供的电压信号，一旦系统发

生 PT 断线、过电压、低电压、失压、谐振，微机控

制器根据 PT 提供的电压信号，利用 DSP 技术快速准

确处理能力实现对波形的实时采集，并准确地判断系



统的故障情况，显示故障类别，输出相应的开关量接

点信号发出报警信息，并实现保护功能动作。

RG-MXP 用电安全防御装置具有数据远传功能装

置配置了 RS485通讯接口，可以通过总线实现数据远

传。

RG-MXP 用电安全防御装置可根据用户要求，定

制各种保护功能，可在系统出现弧光故障时，本装置

保护功能投入，解决各种过电压问题。



四、功能及特点

4.1 运行监测功能

实时对电压互感器送来的 A、B、C 三相电压、开

口三角电压以及电流互感器二次侧的电流信号进行

采集、计算。面板上显示系统运行相电压、线电压及

电流的有效值，取代常规的 PT 柜监测仪表。

4.2 越限报警功能

当系统运行的线电压超过或低于预先设定的限

值（默认为超过 80V 或低于 40V）时可及时报警，面

板显示故障类型和故障时的电压，并输出接点信号，

用户可以用作信号报警或跳闸。

4.3 PT 断线报警功能

当开口三角电压越限（大约 30V 左右）而且非故

障相电压正常时，根据相电压是否低于限值来判断出

PT断线。一旦系统发生断线故障，面板上显示断线相

别和三相电压，并输出接点信号。

4.4 接地报警功能

当开口三角电压越限（大约 45V左右）而且有二

相电压接近或超过线电压时，本装置根据故障相对地

电压的变化判断是单相弧光接地还是单相金属接地

故障，并输出接点信号。

4.5 消除谐振功能

当开口三角电压越限后，本装置立即进行开口三

角电压幅值的运算和傅里叶级数分析，根据开口三角

电压的幅值和频率判断出铁磁谐振的类型（1/3、1/2

分频谐振、基频谐振或 3 倍频谐振）。若判断为铁磁

谐振故障，系统立即启动微机消谐功能投入相应的阻

尼电阻， 持续 0.2S 自动切除后若谐振仍然存在则再

次投入阻尼电阻。若连续五次（持续 6s）不能消除谐

振，则停止微机消谐功能，同时输出报警信号（无源

继电器接点）。发生谐振时，显示屏显示发生谐振的

频次和时间，同时记录故障时的数据。记录的故障数

据包括故障时间、谐振类型、开口三角电压和各相电

压。

当谐振故障消失后，显示屏返回到正常电压监测



界面。

4.6 系统谐波监测功能

基于快速傅里叶变换原理，运算结果快速准确。

能够实时监测和分析电网中母线及线路的电压的基

波及 2～21次谐波，可对谐波越限给出报警。

4.7 数据远传功能

本装置配置了 RS485通讯接口，可按照给定的通

讯规约（MODBUS通讯规约）实现与后台监控系统的

数据远传，用户可以在监控中心实时监测系统运行电

压电流，调阅故障类型、故障状态及故障时的电气参

数。

4.8 本装置配置了无线自诊断过电压保护器，可

自动上传保护器的温湿度数据、过电压动作次数、相

别、动作时长、泄漏电流值等数据

4.9 装置可选配无线测温功能，可实时记录测温

点的温度数据，并记录温度变化曲线。

4.10 IRIG-B 码授时功能

时间的精确和统一是变电站自动化系统的最基

本要求。针对现场变电站装有 GPS授时装置的现场，

本装置可以通过 RS485总线传输 IRIG-B码进行授时。

通过精确的授时，才能具有准确的故障记录及录波数

据，对事故的原因、过程进行准确分析。

在没有授时装置的现场，装置内置晶振且有内部

温度补偿,误差可做到 1分钟每年。

4.11 事件记录及故障报警功能

无论显示屏界面在哪一级，一旦出现故障立即弹

出故障界面，显示故障类型、故障时间、故障参数等，

同时系统自动记录 200次的故障信息并输出报警接点。

4.12 录波及波形分析功能

针对二次电压和电流设有手动录波和故障录波

功能，针对故障进行记录并录波，录波次数可存储 200

次，每次录波长度 20 个周波（400ms）。液晶的波形

显示界面可查看波形。同时可以将 U 盘插入到面板上

的 USB接口，导出 CFG 格式的文件。在电脑上通过专

业软件分析，可以得到相位角、谐波分量等具体参数。



五、一次系统图



六、使用条件

●环境温度: - 30°C~ +60°C;

●大气压力: 80~ 110kPa;

●空气相对温度:90%(25°C)、50%(40C);

●海拔高度:≤1000m (海拔≥1000m 时订货需注

明) ;

●安装地点应具有防御风、雨沙和防尘设施;

●使用地点不得有爆炸危险的介质，周围介质中

不得含有腐蚀和破坏绝缘的导电介质或气体，

不允许环境充满蒸汽及含有较严重霉菌存在。



七、结构示意图及安装尺寸

1、眉头 2、控制器 3、穿墙套管 4、观察窗

8、二次室 9、隔离手车 10、避雷器

14、高压熔断器 15、宽频电压传感器

5、柜体铭牌 6、观察窗 7、小母线室

11、加热器 12、支撑绝缘子 13、触头盒

16、接地排 17、电磁锁 18、照明灯
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